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[Tpeamer (kypc) XUMMUS
Knacc 8-9 (cpok peanu3zaiiuu 9)

KonundecTBo yacoB no yueOHOMY miany 68 B roj1 2 B HEJIEIIO.
CocraBinena B cootBercTBUM C [Ipumepnoil pabodeil mporpamMmoil Mo XHMUHU.
OpnoOpena pemieHueM (enepanbHOro y4eOHO-METOIUYECKOTO OOBEAUMHEHHS T10

obmemy o0pazoBaHuio, mpotokod 3/21 ot 27.09.2021 r.

Paccmotpena Ha 3acenannu MO

I'bOY OOI c.Muxaitno-OBcsiHKa
[Tpotokon Ne 1 ot «30» aBrycrta 2023r.
IIpencenatens MO I'.A.lBaHnoBa

YueOHuKH:
- Xumus 8 xmace. /O. C. T'abpuensn, U.I'. Octpoymo C. A. CmankoB — M.:
[Tpoceenienne, 2020.

- Xumus 9 xmacc. /O. C. TI'abpuensH, N.I'. Octpoymos, C. A. CrnagkoB — M.:
[Ipocsemienne, 2020.



AHHOTAIMA
Pabouas nmporpamma pazpaboTrana Ha OCHOBE CIEAYIOMIHNX TOKYMEHTOB:

- ®enepanbHoro 3akoHa oT 29.12.2012 Ne273 «O6 oOpazoBanuu B Poccuiickoit
Denepanumn»

- IIpukaza MunooOpuayku Poccum ot 17.12.2010r Nel897 «OO0 yTBepkIeHUU U
BBEJICHUU B JielicTBHE (ellepalbHOIO TOCYIAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOIO 0011ero oopasoBanus (B pegakuuu ot 29.12.2014r Ne 1644
u ot 31.12.2015r Ne 1577

- IlpumepHoii oOcCHOBHOW 00pa3oBaTeNbHOW MNPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
oOpazoBanus (0100peHHON pelieHneM ¢eaeparbHOro yueOHO- METOAUYECKOTO
o0benMHEeHUS 1o o01eMy oopa3zoBanuio (mpoTokoia oT 08.04.2015r Ne 1/15 B pen.
ITpoTtokomna Ne3 ot 28.10.2015r).

- Yye6noro miana 'bOY OO c. Muxaitno-Oscsnka Ha 2023-2024 yueOHbIi
rof.

- ABTopckoi paboueil mporpammbl (Xumus. Paboumne mporpammsl. [IpeamerHast
nunus yuyeonukoB O. C. INabpuensna, U. I'. Octpoymosa, C. A. Cnaagkosa. 8—9
kiaccel, M.: «IIpocsemenue» 2020.

- YyeOHuka s o0meoOpazoBaTeNbHBIX opranusanuii. Xumus 8 kmacc. /O. C.
["a6puensn, U.T'. OctpoymoB C. A. CnankoB — M.: IIpocsemenue, 2020.

- YyeOHuka s o0meoOpazoBaTeNbHBIX opranusanuii. Xumus 9 kmace. /O. C.
INa6puensn, U.I'. Octpoymos, C. A. CirankoB — M.: IIpocBemenue, 2020.

HOEJIX OBYUYEHUA:

- Dopmuposanue y ydamuxcs HEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOWU KapTUHBI MUPA.

- Pazeumue 103HABATEIbHBIX HHTEPECOB, HHTEIUIEKTYaJIbHBIX M TBOPUYECKUX
CIOCOOHOCTEM, yUalIuxcsl B MPOIECCe U3YUCHUSI XMMUYECKOW HayKH U €€ BKJIaja B
COBPEMEHHBI Hay4yHO - TEXHUYECKHU mporpecc; (GpopMHpoBaHHE Ba)KHEUIIHNX
JIOTMYECKUX OTeparuii MbIIIJICHUs (aHAIn3, CHHTE3, 0000IeHNe, KOHKPETU3aIus,
CpaBHEHHE U JIp.) B MPOLIECCE MO3HAHUS CUCTEMbl BaXKHEHIIUX MOHITHH, 3aKOHOB
1 TEOPHil O cOCTaBe, CTPOCHUU, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUN XUMUYECKUX BEIIECTB.

- Bocnumanue y0exxXIEHHOCTU B TOM, YTO NMPUMEHEHHUE MOJYUYECHHBIX 3HAHUU U
YMEHUM MO XUMHH SIBISETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBHIO AJisi O€30MacHOn



paboTHI C BElIeCTBAMU U MaTepuaiaMy B OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE.

- IIpoekmuposanue u peanuzayusa BHITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI JTUYHOMN
o0pa3oBaTeIbHON TPACKTOPUH: BBIOOP Mpoduis 00ydeHus: B CTapuieil IIKOIe Wiu
po¢eCCUOHATILHOT0 00Pa30BaATEIBHOTO YUPEKICHUS.

- QOenadenue KiOYeGbIMU KOMNnemeHyuamu: Y4eOHO-TIO3HABAaTEIHHBIMU,
WHGOPMAIMOHHBIMH, [ICHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHHKaTHBHBIMH.

3AJAYM OBYUEHUA

JUist nocTuKeHusl 3TUX 1eJied B Kypce XMMHHM Ha CTYNEHH OCHOBHOI'O OOIIEro
0o0pa30oBaHus PEIIAIOTCS CIEAYIOUIUE 3adaYHu:

v GOpPMHUPYIOTCS 3HAHHS OCHOB XHMHYECKOW HAyKW — OCHOBHBIX (DAaKTOB,
MOHATHM, XHUMHUYECKUX 3aKOHOB M TEOPHUH, BBIPAXKEHHBIX IOCPEICTBOM
XUMHUYECKOTO SI3bIKA;

v/ pasBMBAIOTCS YMEHHUs HAOIONaTh U OOBACHAIOT XHMHYECKHE SBJICHMS,
NPOUCXOJAIME B TpHUpoje, JTabOpaTOpHBIX YCIOBHUSIX, B OBITY M Ha
IIPOU3BOJCTBE;

v npuoOpeTarTcs ClelUalbHble YMEHUS W HaBBIKM 110 0€30IacHOMY
oOpaIieHnio ¢ XMMUYECKHUMH BEIIECTBAMH, MaTepUaiaMid U IIPOLIECCAMU;

v (dopMupyeTcs  T'yMaHHCTHYECKOE OTHOLIEHHE K  XHUMHU  Kak
IPOU3BOJIUTEILHON CHJe O00IlIecTBa, C IOMOIIBI0 KOTOPOW PpEeIIatoTCs
rJ100aJIbHbIE TTPOOJIEMBI YEIOBEYECTBA;

v/ OCYIIECTBJISIETCS MHTErpalusi XHMHYECKOM KapTHHBI MHpa B EIUHYIO
HAy4YHYIO KapTUHY.

OBIIAA XAPAKTEPUCTHUKA
YUYEBHOI'O ITPE/IMETA

[Ipennaraemasi paGodas mTporpaMma IO XHMHUHU PACKpPHIBAET BKJIAJ Y4eOHOTO
MpeaMeTa B JIOCTHIKEHHE IIeJIe OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHMs W OMpEnemseT
BAXKHEHIIIHUE COAEP)KATEIbHBIC JINHUU ITPEIMETA!
- «BemecTBO» - B3aMMOCBA3b COCTaBa, CTPOCHHUS, CBOWCTB, IOJYYEHUS U
MIPUMEHEHHS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB;
- «XUMHYECKasl peakuus» - 3aKOHOMEPHOCTHM MPOTEKAaHHUS W YIPABICHUSA
MPOLECCAaMU MOJIYYEHHUSI U ITPEBPAILECHUSI BEIIECTB;
- «XVMMHUYECKUN S3BIK» - OINEPUPOBAHUE CUCTEMOM BAXKHEHIINX XUMHUYECKHUX
MOHSATUMN, BIAJEHUE XUMHUYECKOW HOMEHKIJIATYPOM M CUMBOJUKOU (XMMUYECKUMU
3HaKaMu, GOpMyJaMH, YPABHECHUSIMH )
- «XuMHS U KU3HB» - COOJIIOJICHUE NpaBUJl XUMHUYECKOW O€30MacHOCTU MpHU
oOpallleHHH ¢ XMMUYECKUMU BEIlleCTBAMU U MaTepuajaMy B MMOBCEIHEBHOMN KU3HU
Y Ha IPOU3BO/JICTBE.



Kypc opuenTHpoBaH Ha OCBOEHHE OOYYAIOIIMMHCS OCHOB HEOPraHHUYECKOM
XUMHUU W KpaTKO€ 3HAKOMCTBO C HEKOTOPbIMU TMOHATUAMH U OOBEKTaMU
OPraHUYECKOU XUMHUMU.

B copepxarenpHON JIMHUM «BeniecTBo» pacKkpbhIBaeTCA YYEHHE O CTPOCHUHU
aTOMa U BEILlECTBA, COCTaBE U KiIacCU(pUKAIIMN XUMUYECKUX BEILECTB.

B conepxarenbHON JMHUKA «XUMHUYECKasl pEAKLUA» PACKPHIBACT YUYEHUE O
XUMHYECKUX  Tpoleccax:  Kiaccuukanus  XUMHYECKMX  peakuuit U
3aKOHOMEPHOCTU HX IPOTEKaHMs; KA4YECTBEHHAas U KOJWYECTBEHHAs CTOPOHBI
XUMHYECKUX MPOLEccoB (pacy€Tbl MO XUMHUYECKUM (opMyjaM U ypaBHEHUSIM
XUMHYECKUX PEAKIIH).

B conepxarenbHO JUMHUM «XUMHUYECKHH S3BIK» (DOPMUPYIOTCS YMEHUS
yyalluxcsi Ha3blBaTh BellecTBa Mo (opMyjaM MU COCTaBISATH (POPMYJbl MO HX
HAa3BaHUSAM 3alMCHIBATh YPABHEHMS PEAKLMMU U XapaKTEpU30BaATb UX, PACKPHIBATH
nH(pOpPMAIIHIO, KOTOPYIO HECET XUMUYECKasi CAMBOJIMKA, B TOM YHCIIE BBIPAKEHHAS
u B Tabmmunoit Qopme ([ICXD JI.M. MenneneeBa, Tabnuia pacTBOPUMOCTH
BEIIECTBA B BOJIE); MCIOJb30BaTh CUCTEMY XUMHMUYECKHX MOHSATHH ISl ONMHUCAHUS
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, BELIECTB, MAaTEPUAJIOB U IIPOLIECCOB.

B Kkypce 3HauumrtenbHas poib  OTBOAMUTCS XUMHMYECKOMY OKCIIEPUMEHTY:
IOPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX pabdoT M 1a00paTOpHBIX ONBITOB, (UKCAMU U
aHaJIM3y MX pe3ysIbTaTOB, COOIOAECHMS HOPM M IpaBuil Oe30macHo paldoThl B
XUMHUYECKOM KaOHuHeTe (J1abopaTopHH).

Peanusanus mporpaMMel Kypca B Ipolecce 00ydeHHs O3BOJIUT 00yYaronIuMCs
IOHATH POJIb U 3HAYECHHE XUMMM CPEIM JIPYTHMX HAayK O IPUPOJIE, T.€. PACKPHITH
BKJIa/l XUMHUH B (OPMHUPOBAHUE 1IETIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHbBI MHpA.

MECTO YYEBHOTI'O IIPE/IMETA
B YYEBHOM IIJIAHE

denepalbHbIN rOCy/1apCTBEHHBIN oOpa3oBaTeIbHBIN CTaHAapT
npeaycMaTpuBaeT HU3y4YEHUE Kypca XMMHHM B OCHOBHOW IIKOJIE KaK COCTaBHOM
4acTu npeaMeTHOM obnactu « EcrecTBEHHOHAYYHBIE PEIMETHDY.

Kypc xumuu B 8—9 knmaccax paccuutan Ha 2 yaca B Henmelnto B o0beme 136
y4eOHbIX dYacoB. M3ydeHme »5TOro Kypca daeT BO3MOXXHOCTH BBIMTYCKHUKY
OCHOBHOM MIKOJIBI yerenmHo caath OI'D mo XxuMuu Kak mpeameTa mo BEIOOpYy.

[Ipennmaraemspiii Kypc, XOTS W HOCHUT OOINEKYJIbTYpHBIN XapakTep W HE
CTaBUT 3a7a4y Npo(ecCHOHATHLHOW MOATOTOBKH OOYyYalONIuXcs, TeM HE MEHee,
MO3BOJISIET UM OTPEJETUTHCS C BEIOOpOM Ipoduiisi 0OydeHus B cTapiiel MKoJe.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJBTATBI OCBOEHUA
YUYEBHOI'O ITPEIMETA

[lo 3aBepiieHHIO Kypca XUMUM Ha 3TaHE OCHOBHOIO 0OIIEro oO0pa3oBaHUSs
BBIITYCKHUKA  OCHOBHOW  IIKOJBl  JOJDKHBI  OBJAAETh  CIEAYIOIIMMU
pe3yiabpTaTaMH:

|. Jluunocmmnule pezyromamol:
1) oco3nanue cBOEl 3THUYECKOW NPHUHAIJIEHKHOCTH, 3HAHME WUCTOPUM XUMHUU U
BKJIaJla POCCUHUCKON XMMUYECKOU HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢hopmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K MO3HAHUIO XUMHUU; TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH O0YYaroIIMXCs K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO Ha OCHOBE
U3YYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUM XUMHUHU; OCO3HAHHOIO BbIOOpa U
NOCTPOCHKE UHIUBUAYaJIbHON 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPHH;
3) ¢@opmuposanue  UENOCTHOM  €CTECTBEHHO-HAYYHOM  KapTUHBI  MHUDA,
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOH SIBJISIETCS XMMUYECKask KApTUHA MUPA;
4) oénadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pPa3BUTHUSA
HAYKU ¥ OOUIECTBEHHOM MPAKTUKHU, B TOM YHUCIIE U XUMUYECKUM;
5) oceoenue counambHBIX HOPM, MPABUJI MOBEJEHUSA, poJied U (PopM COIMAIBHON
KU3HU B COLMYME, MPUPOJE W YaCTHOM JKU3HM HA OCHOBE 3KOJIOTMYECKOU
KyJbTYPBI U O€30M1aCHOTO OOpallleHHsI C BeIIeCTBAMH U MaTepuajlamu;
6) opmuposarnue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU CO
CBEPCTHHKAaMH M B3pOCIBIMU B TIpoliecce 0oO0pa3oBaTENbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIC3HOHM,  y4eOHO-MCCIIeIOBATeIbCKON, TBOPYECKOH M JAPYIHMX  BHUIOB
NEATENIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemmnuwie pe3yromamol:
1) onpeodenenue nene coOOCTBEHHOTO OOYYECHUS, TOCTAHOBKA U (OPMYIUPOBAHUC
JUIs1 ceOs1 HOBBIX 3aJ1a4;
2) nuanupoganue TyTEW TOCTIKEHUS KEIaeMOro pe3ysibTaTa OOy4eHUS XUMHUHU
KaK TEOPETHYECKOI0, TaK ¥ SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue  CBOUX  JIEUCTBHM ¢  IUIAHUPYEMBIMHU  Pe3yJIbTaTaMu,
ocyujecmeyieHue KOHTPOJIA CBOEH JIESITENbHOCTM B MIPOLIECCE JOCTHKEHUS
pe3ynbTarta, onpeoeierue CiocOOOB JEHCTBUN MPHU BBHIMOIHEHUHN Ja00OPATOPHBIX H
MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUU C MPABUIIAMHU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue NCTOYHUKOB XUMUUYECKON MH(POPMAIINH, TIOTyYCHNUE U aHaIu3 €€,
co3JaHue UHPOPMAIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro Mpe3eHTallUs;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaIbHBIX OINEpaIlii: aHau3a U CUHTE3a,
CpaBHEHHSI M cHUCTeMaTu3aluu, OOOOIIEHUS U KOHKPETU3ALNH, 6blsA6leHUe
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBSA3€d U nocmpoeHue JTOTHUYECKOTO PaCCyXICHUS U



YMO3aKJIIOUeHUs (MHIYKTUBHOIO, NE€AYKTUBHOTO M MO AHAJIOTMM) HA MaTepuaie
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJEPIKAHU;

6) ymenue co3qaroT, MPUMEHSITH U IPe0OPa30BBIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOACIU U
CXEMBbI JJI pelieHus] yueOHbIX U TO3HABAaTEIbHBIX 3a/1a4;

7) ¢popmuposanue n pazsumue 3KOJIOTMYECKOrO MBIIUICHUS, YMEHUE MPUMEHSATH
€ro B I[IO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKAaTHBHOM, COLMAJIBbHOM MPAKTUKE W
npodeCCUOHANTLHON OPUEHTALINH;

8) ecenmepuposanue wunel U OIpenesieHUE CPEACTB, HEOOXOAUMBIX I HX
peann3anum.

I11. IIpeomemnuie pezynomamai:

BpInyCKHUK HAy4YHTCH:

® XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJbI MO3HAHUSA: HAONIOJCHHUE, U3MEPEHHE,
AKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBaTH CBOMCTBA TBEPIBIX, KUAKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIIECISS
UX CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKY;

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKHUX MOHATUNA «aTOM», «MOJIEKYJIa,
«XUMHUYECKUU 3JIEMEHT», «IIPOCTOE  BEIIECTBO», «CIIOXKHOE BELIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY», «XUMHUYECKas pPEaKLUHs», HCIOIb3ysd 3HAKOBYIO CHCTEMY
XUMUU;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMSI MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOUN TEOpUH;

® pa3nMYaTh XUMUYECKUE U (PU3UYECKUE SBIICHUS,

® HAa3bIBaTh XUMHYECKUE DJIEMEHTBHIL;

® ONpENENsATh COCTAaB BEIIECTB MO UX (PopMyIam;

® OIpeaeisaTh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHHUSIX;

® OMpEeAeisaTh TUIl XUMHUUYECKUX PEAKIIN;

® Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIINii;

® BBISIBIATH IPU3HAKHU, CBUJETEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUH XHUMHUYECKOU
pEeaKIuu P BHIMIOJIHEHUN XUMUYECKOTO OTIBITA;

® COCTaBJIATH (hOPMYJIbI OMHAPHBIX COECUHEHMUII;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUII;

e coOxroaaTh mpaBuiia 6€30MacHoi paboOThI IPH MPOBEICHUH OIBITOB;

® [I0JH30BaThCA J1A0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYIOM;

® BBIUUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

® BBUNCIATH MACCOBYIO [JOJIF0 XHMHYECKOrOo 3JeMeHTa Mmoo (dopmyse
COEIMHEHHS];



BBIYHUCIISITE KOJMYECTBO, O0BEM MM MacCy BEHIECTBA MO KOJHUYECTBY,
00beMy, Macce PeareHTOB WK MPOAYKTOB PEAKIINHY;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOPOJa U BOJOPOJA;

MoJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPO/I;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM NYTEM Ta3000pa3Hble BEIIECTBA: KHUCIOPO/I,
BOJIOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTrajipo;

PacKpbhIBaTh CMBICI TOHATUH «TEIIOBOW A (eKT peakuumn», «MOJSIPHBINA
00BEMY;

XapaKTepu30BaTh (HU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

PacCKpbIBATh CMBICT MTOHSATHUSL «PAaCTBOPY;

BBIYUCIIATH MACCOBYIO JI0JIF0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEACIEHHON MACCOBOM J10JIEW PaCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA;

Ha3bIBATh COCAMHEHUS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUYECKUX BEIIECTB;
XapaKTepu30BaTh (HU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUI0B, KHUCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;
ONpeAesiTh MPUHAIJICIKHOCTh BEIIECTB K ONPEIACICHHOMY  KJaccy
COCJIMHEHUM;

COCTaBJIATH (POPMYITBI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUIN N3YUEHHBIX KJIACCOB;
MPOBOAUTH OIBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMHUUYECKUE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

pacrmo3HaBaTh OMNBITHBIM IIyTEM pPACTBOPHl KHUCJIOT W IIEJIOYEH TI0
W3MEHEHUIO OKPACKU MUHJIMKATOPA;

XapaKTEepHU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXAY KIACCaMU HEOPTaHWYECKUX
COCJIMHCHU;

packpbiBaTh cMbICH lleproanueckoro 3akona /. 1. Menneneena;

O0OBSICHATH (GU3UYECKUI CMBICII aTOMHOTO (IOPSIKOBOIO0) HOMEpa
XUMHUYECKOr0 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYMIIbl U IEPHOJA B MNEPHUOIUYECCKON
cucteme 1. 1. Menaeneena;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MCHEHUS CTPOCHUS aTOMOB, CBOWCTB
3JIEMEHTOB B Mpejieax MajbIX MEPUOJAOB U IIaBHBIX MOJATPYIIIL;
XapakTepU30BaTh XHUMHYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpPOJia IO KajlbIvs) Ha
OCHOBE WX MOJIOKEHMsI B nepuoanueckoit cucreme J[. M. MenneneeBa u
0COOEHHOCTEM CTPOCHUS UX aTOMOB;

COCTaBJIATH CXEMbl  CTPOCHHUS  aToMOB  mepBbiX 20  3JIEMEHTOB
nepuoanyeckon cucremsl . M. Menaeneena;



PacKpbIBaThH CMBICH MMOHSITHI: «XUMHUYECKas CBSI3bY,

«QIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTHY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIMA

KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH;

ONPEAEIATh BUJ XUMHUUYECKOUN CBA3U B HEOPTAaHUUYECKUX COCIMHEHUSIX;

n300paxkaTh CXeMbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00pa30BAaHHBIX Pa3HBIMU

BHJIAMH XUMHUUYECKHUX CBSI3CH;

PacKpBIBATh CMBICII IOHATHN «HOHY», «KATHOH», «AHHOHY, «JIEKTPOIUTHI»,
KHERAJNEKTPOJUTBDY, «IJIEKTPOJUTHUYECKAS AUCCOLHUALUSNY, KOKUCIUTEIDY,

«CTEIICHb OKHCJICHMS, «BOCCTAQHOBUTEJIbY, «OKMCIICHUEY,

«BOCCTAHOBJICHHUEY;

ONpPEAEsATh CTENEHb OKUCIICHUSI aTOMa AJIEMEHTA B COCIMHEHUM;

PaCKpBIBATh CMBICT TEOPUH AJEKTPOJIUTHUYECKON JUCCOLMAINY;

COCTaBJISATH YpaBHEHUS JJIEKTPOJUTHUYECKOM JUCCOLMAIMU  KHUCIOT,

IIeJIOYEH, COJICH;

OOBSICHATH CYIIHOCTh TMpollecca DICKTPOIUTHYECKOW JTUCCOIUAINHN |

peakIuii HOHHOTO 0OMEHa;

COCTaBJISATH TOJHBIE M COKpAIIEHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHUS peaKinii oOMeHa;

OTIPENIeNIATh BO3MOXKHOCTh MTPOTEKAHUS PeaKIIuii HOHHOTO 0OMEHa;

MPUBOAUTH PEAKLMH, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIM COCTAB Pa3JINYHbBIX

BCILIECTB;

OMPEICNISATh OKACIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb;

COCTaBJIATh YPABHECHUS OKHUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIM;

Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKInu;

KJIaCCU(PHUIIUPOBATh XUMUUYECKHE PEAKIIMH T10 PAa3TUIHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTEepHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU

HEMETAJLJIOB;

IIPOBOJIUTH OTBITHI IO MOJTYYCHHIO, COOMPAHUIO M U3YUYSHHUIO XUMHUUSCKUX

CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa;

pacIio3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIISCTBA: YIIICKUCIIBIN a3 U

aMMHaK;

XapaKTepHU30BaATh B3AUMMOCBSA3b MEXK/Y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU

METAaJIJIOB;

Ha3bIBaTh OPTaHUYECKHE BEIIECTBA MO MX (GopMyre: MeTaH, 3TaH, THIICH,

METAHOJI, 3TAHOJI, TJIUIEPUH, YKCYCHAsA KHCI0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KHUCJIOTAa,

CT€apuHOBAas KUCJIO0TA, OJEMHOBAS KUCIIOTA, TJIFOKO34;

OLICHMBATh BJIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS] OKPYXKAIOIIEH Cpelbl Ha

OpraHu3M YEJI0BEKA;



® [PAMOTHO O0OpaIlaThCs C BEIIECTBAMH B [IOBCETHEBHON KU3HU;

® OIpenenaTh BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUS peakuui HEKOTOPBIX
MIPEACTABUTENIE OPraHMYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOIOM, BOJOPOJIOM,
MeTaJulaMi, OCHOBAaHUSAMHU, TAIOT€HAMH.

Coaepxanne nporpaMMmsl
Xumus 8 kiaace
(68 yacos, 2 yaca B HexeI0)

HavanbHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMHU

Tena u Bemecta. CBoiicTBa BeUIECTB. DTaJOHHbIE (DPU3UUECKHE CBOMCTBA
BelllecTB. Marepualibl 1 MaTepuanoBeeHre. Poiab XUMUM B )KM3HU COBPEMEHHOTO
oOmectBa. OTHOIIEHHE 00IECTBAa K XUMUU: XeMOPUIHS U XeMOo(poOus.

Metoasl n3yuenust xumun. Habmonenue. DkcrnepuMeHT. MoienupoBaHue.
Mojenu MaTepualibHbIE U 3HAKOBBIE WU CUMBOJIBHBIC.

la3zer. XKupkoctu. TBEpapie BemecTBa. B3auMHbIE MNEPEXOAbl MEXKIY
arperaTHbIMU COCTOSTHUSIMHM BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOiMManus) U aecyommanus,
KOHJICHCAIIUS ¥ UCIIApEHUE, KPUCTAIUIA3ALUS U TUIABJICHUE.

®usnueckue sBICHUSA. YHCThIe BellecTBA W CMeCH. [ OMOTeHHbIE U
rereporennble cMecu. Cmecu razooOpasHble, >kuikue ©u TBEpAbIe. CHocoObI
paszeseHusl cMeceil: meperoHka, Win AUCTWUISAIUS, OTCTauBaHue, GUiIbTPOBaHNUE,
KPUCTATU3AIMS WU BbllapuBaHue. Xpomatorpadus. I[lpumenenue s3Tux
croco0oB B J1aOOpaTOPHOM MPAKTUKE, HA MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHUYECKUE HIEMEHTBl. ATOMBI W MOJEKydbl. [IpocThie W CHOXKHBIE
BEILECTBA. AJUIOTPONUS HA MpUMepe Kucaopoaa. OCHOBHbBIE MOJIOXKEHUS aTOMHO -
MOJIEKyJIsIpHOTO yuyeHus. MoHbl. BenjecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHUS.

3Haku (CUMBOJIBI) XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. MHpopManus, KOTOPyO HECyT
3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS HA3BAHUI HEKOTOPBIX XMUMHUYECKUX
aneMmeHToB. [lepuoandeckas tabnuia xumuueckux snementoB JI. . Menneneena:
KOPOTKONIEPUOAHBIA W JJIMHHOIIEPUOJHBIM BapuaHThl. llepuoabl u Tpymisl.
I'maBHas u nmobGouHast noArpynnsl, Wik A- u b-rpynnsl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumuueckne ¢opmynbl. HMuaexcst u kodddumuertsl. OTHOCHTEIbHAS
MOJIEKYyJIsSIpHass macca. MaccoBast 07 XMMHYECKOrO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUH.
Nudopmariusi, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE POPMYIIHI.

BaneutHocts. CTpykTypHble (QopMyabl. XHUMHUYECKUE DJIEMEHTHI C
MOCTOSIHHOM U TEPEeMEHHON BaJIeHTHOCTHbIO. BbIBOA (OpMyIbl COEAUMHEHHUS IO
BaJIeHTHOCTU. OnpejiesieHue BAJICHTHOCTH XUMHUYECKOTO 3JeMeHTa 1o ¢dopmylie



BemecTBa. CocTaBieHue Ha3BaHUM COEAUHEHNM, COCTOAIINX U3 JBYX XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB, 10 BAJICHTHOCTU. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

Xumuueckue peakuuu. PeareHtsl UM mponykTtel peakuuu. IIpusHaxu
XUMHUYECKUX pEaKLUh. YCIOBUA UX IPOTEKaHHUs U IpekpaiieHus. Peakuuun
TOPEHHUsI. DK30TEPMUYECKHUE U IHAOTEPMHUUECKNE PEAKIIUU.

3aKOH COXpAaHEHUS MACChl BELIECTB. XUMUUECKUe ypaBHeHHs. CocTaBlIeHUE
XUMHYECKUX ypaBHEeHUN. NH(popmalus, KOTOPYIO HECET XUMUUECKOE YpaBHEHUE.

Knaccudukanus XMMUYECKUX peakiMil MO COCTaBYy M YUCIY PEareHToB U
NPOAYKTOB. THIBI XUMHUYECKUX peakuuil. Peakuuu coenuHEHHUs, pas3ioKeHus,
3aMeleHus 1 oomeHa. KaranusaTopsl 1 kaTanus.

JdemoHcTpanuun

* Komekuus MaTepualioB U U3AEIUN U3 HUX.

* Mogenu, ucnonb3yeMble Ha ypoKax GU3NKU, OMOJIOTUH U Teorpaduu.

* OOBEMHBIC U IIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEITN HEKOTOPHIX XUMUUYECKUX BEIIECTB.

* Moenu KpUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.

+ CoOupanue mnpubopa naisi TMOJYyYEHUS Ta3a M TPOBEpKa €ro Ha
TEPMETUYHOCTb.

» Bosronka cyxoro npja, iiojia M HapTalIuHa.

* ArperaTHbl€ COCTOSHHUS BOJBI.

* PazneneHne [ByX  HECMEUIMBAIOUIMXCS  JKUJKOCTEM C  MOMOIIBIO
JNETUTENBHON BOPOHKHU.

» Jluctumnsarop u ero padora.

* YcranoBka 115 GUIBTPOBaHMS U €€ padoTa.

* VYcraHoBKa JJ1s BbIapuBaHus u e€ padoTa.

»  Kommekmus ObITOBBIX IPUOOPOB I PUIBTPOBAHUS BO3TYXa.

» Pazgenenne kpacsmero BemiecTBa ¢ioMacTepa ¢ MOMOIIBI0 OyMakKHOU
xpomaTorpadumu.

* Mogenu aniaoTponHbIX MOAUGUKAITUN YTIepoaa U CephI.

* Ilonyuenue o30Ha.

« Tloprpersi 1. 5. Bepuemuyca u JI. . Menzneneesa.

* KopoTkonepuoaHeli W AJIUMHHOIECPUOIHBIM BapuaHThl [lepuonnueckoi
cuctemsbl /1. 1. MenneneeBa

+ KoHCTpyHpOBaHHE MIAPOCTEPKHEBBIX MOJIEIIEN MOIEKY.

* Amnmnapar Kunmna.

» Paznoxenue OuxpomaTta aMMOHUS.

* T'opeHwue cepbl 1 MArHUEBOM JICHTBHI.

« Tloptpetst M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JIaBya3sbe.

*  OnbITHI, WJUTIOCTPUPYIOLIHUE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChHI BEILIECTB.



» T'openue dpocdopa, pacTBOpeHUE MPOAYKTa TOPEHHUS B BOJIC U UCCIIEAOBaAHUE
MOJIy4YEHHOT'0 pacTBOPA JTAKMYCOM .

* BzaumopnenctrBue COISIHON KUCIOTHI C [IUHKOM.

* Ilomyyenue ruapokcuaa wmeau(Il) u ero pasznoxeHue mnpu
HarpeBaHUMU.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

1. O3HakoMIIEHUE C KOJUIEKIIMEH J1abopaTOPHOM MOCY/BI.

2. IlpoBepka mpubopa JJ1s OTyYeHUsl Ta30B Ha TEPMETUYHOCTb.

3. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpalaMH, 00pa3yIOIUMH TPaHUT.

4. [IpuroToBliecHHE TETEPOTC€HHON CMECH TOPOIIKOB CEphl M Kele3a M HX
pazaesneHue.

5. B3auMopeiicTBie pacTBOPOB XJIOPUOB M MOAUAOB KaJIUsl C pACTBOPOM HUTpATa
cepebpa.

6. ITonyuenue ruapoxcuaa meau(ll) u ero B3aumosericTBre ¢ CEpHOM KUCIOTOM.

7. B3aumonencTBre pacTBOpa COJIbl C KUCIOTOM.

8. IIpoBepka 3aKOHa COXpaHEHHUs MAcChl BEIIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOJEHCTBUS
MIEIOYU U KUCIIOTHI.

9. IIpoBepka 3aKOHa COXPAaHEHHs MAacCChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJCHUCTBUS
miénoun u con xenesa (I11).

10. PaznoxxeHue nepokcuia BOAOPO1a ¢ MoMOIIbI0 okcuia mapranua (IV).

11. 3amemnieHue Kene30M MEAU B MEJHOM KYIIOPOCE.

IIpakTuyeckue padoThl

1. 3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTopHbIM oOopynoBanueM. I[IpaBuna TeXHHUKH
0e30macHOCTH MpHU paboTe B KabuHeTe XUMHUHU. HekoTopsie BUABI padoT.

2. AHanu3 MoYBbI

Ba:xHelilue npeacTaBuTe/ I HEOPraHMYECKUX BelleCTB.
KonnyecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMUH

CoctaB Bo3nyxa. [lonstie 06 0OBEMHOI NT0JIE KOMIIOHEHTAa MPUPOTHOMN
ra3oBoil cMecn — Bo3ayXa. Pacuér oObémMa KOMITOHEHTa Ta30BOM CMECH II0
ero o0bEeMHOM J10Jie€ U HA00OPOT.

Kucnopon. Ozon. Ilonyuenue kwucnopona. CoOupanme W pacrno3HaBaHUE
KUCJI0pOJa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOPOJA: B3aMMOJICMCTBUE C METAJIAMH,
HEMETaJJIAaMH M CJIOXKHbIMU BeuiectBamu. [Ipumenenue kucnopoga. Kpyrosopot
KHUCJIOpOJIa B IPUPOJE.

Oxkcuapl. OOpa3zoBaHue Ha3BaHUU OKCUIOB Mo ux ¢dopmynam. CocraBlieHue
dbopmyn okcuaoB Mo wuX Ha3BaHusAM. lIpencraBuTenu OKCHUIOB: BoJa U
YTJIEKUCTIBIN a3, HeranéHas u3BecTb.



Bonopon B npupone. dusnyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOA, €ro
MOJy4YCHUE U IPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocrtaB u knaccupuxauus. Muaukaropsl. Tabnuna
pactBopuMocTU. CoNsiHas U CepHasi KUCIOThI, UX CBOMCTBA U MMPUMEHEHHUE.

Comu, wux coctaB W Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTb COJed B  BOJE.
[IpencraButenu coneit: Xinopu HaTpus, KapOoHAT HAaTpus, pocdaTr KaubLus.

IToctosinHas ABoranpo. KonmdectBo BemiectBa. Moisb. MonsipHas Macca.
KpaTHble enuHuubl W3MEpEHUsS KOJIMYECTBA BEMIECTBA — MWUIMMOJIb H
KWJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAsI MacChl BELIECTBA.

Pacuérsl ¢ ncnonp30BaHMEM MOHATUN «KOJHAYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «IoCTOsIHHAsi ABOTaipo».

3akoH  ABoragpo. MosapHbIE  00bEM  Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB.
OtHOcHUTENBHAS TUIOTHOCTh OJTHOTO Ta3a Mo APYromy.

KpaTtHble eauHUIBl U3MEPEHUS — MWUIMMOJSIPHBIA W KHJIOMOJISIPHBIN
00bEeMBbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacu€Thl ¢ MCnoNb30BaHUEM MOHITUN «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIpHAS
Maccay, «MOJIIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTaIPO».

Pac4€Tel ¢ ncnosb30BaHUEM MOHATUM «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM Ta30BY», «UUCI0 ABOTAAPO».

I'mapocdepa. KpyrosopoTr Bonbl B mpupoie. dusnyeckue U XUMHUYECKHUE
CBOICTBA BOJIbl: B3AaUMOJICUCTBUE C OKCHIAMHU.

OcHoBaHus, UX cocTtaB. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHUW B Boje. M3MeHeHUe
OKpAaCKM HHAMKATOPOB B 1einoyHou cpexne. IlpeacraBurenu — 1enouei:
TUJPOKCHUIBI HATPUS, KaTUs U KaJbILIUS.

PactBoputenns u pacTtBop€éHHOe BemiecTBO. PacTBophl. PacTBopenue.
I'mppatel. MaccoBass g0yt pacTBOPEHHOIO BelIeCTBA. Pacyérbl, CBSI3aHHBIE C
HCTIOJIb30BAHUEM TTOHSITHS «MACCOBAs J0JISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemoHcTpanuu

* Omnpenenenue coaepKaHusi KUCIOPOJa B BO3IYXE.
* [lonyyeHue KUCIOpO/Ia pa3IoKEHUEM IIEPMAHTaHATa Kajus U IIEPOKCHAA

BOJIOPOA.

» CoOupaHue METOJ0M BBITECHEHHUS BO3AyXa M BOJIBI.

* Pacrno3HaBanue Kuciopoja.

» Topenue maruus, xemnesa, yris, cepsl 1 pochopa B Kuciopo/e.
» Kotekiusa okcuaos.

» Tlomydenue, coOMpaHue U pacro3HaBaHHE BOJAOPO/IA.

» T'openue Bogopoa.

« BsaumopueiicrBue Bomopoaa ¢ okcugom meau(ll).

» Kotekiusa MUHEpPaTbHBIX KUCIIOT.



[IpaBuno pazbaBineHus: cepoi KUCIOTHI.
* Komneknus conei.

Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.

Hekotopeie MeTaibl, HEMETAJUIBI U COEAMHEHUS KOJIMYECTBOM BELIECTBA B
1 momnb.

* Monuenb MosipHOTO 00bEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

12.  IlomyTHEHHE U3BECTKOBOU BOJABI IIPU MIPOIYCKAHUH YIJIEKHUCIIOTO rasa.
13. Ilomy4yeHue BOOOpOJa B3aUMOJECHCTBUEM IMHKA U COJISTHOM KUCJIOTHI.
14. Pacno3HaBaHHWE KUCIIOT UHAUKATOPAMHU.
15. HM3MeHeHue OKpacKu MHIMKATOPOB B LIEJIOYHOU Cpee.
16. O3HakoMJIEHME C MpenaparaMyd JAOMAIIHENd WM IIKOJIBHOM anTeyku —
pacTBOpaMy MEPOKCUAA BOJAOPOJA, CIMPTOBOM HACTOMKHM MOJAa M HAIIATBIPHOIO
CIIUpTA.
IIpakTyeckue padoThI
3. Tlonyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUe KUCIOPO/aA.
4. Tlonyuenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE BOAOPO/IA.
5. IlpurortoBiieHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJAHHOM MAaCCOBOM JI0JIEH.

OcCHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeINHEeHNIH

O6o06menne cBeaeHU 00 OKCHAaX, UX KIaccUpUKAIMK, Ha3BaHUIX H
cBoiicTBax. CriocoObI MOTYYEHUSI OKCUIOB.

OcHoBanus, UX Ki1accuduKanus, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3anMopelicTBue C
KHUCIIOTAMHU, KHUCJIOTHBIMM OKCHUJAMH M COJIAIMHU. Pa3iokeHue HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHuii. CIOCOOBI MOTYYEHUSI OCHOBAHHIA.

Kucnotsl, ux knaccuduxamus u HazBanus. OOUMe XUMUYECKHUE CBOMCTBA
KUCJIOT. B3aumoneilcTBUE KHUCIOT € MeETallaMHu. OJIEKTPOXUMHUUYECKUU PpAll
HaNpspDKEHUW METaIIOB. B3auMoaelicTBHE KUCIIOT ¢ OKCUIAMU METAJLIOB.
B3anmopelnictBue KHCIOT C OCHOBAaHMSIMHU — PEAKUUS HEUTpAIU3aLUU.
B3aumopelicTBue Kucior ¢ COJISIMU. [Tomy4yenre 0€CKUCIOPOIHBIX
Y KUCJIOPOJICOIECPKAIMNX KUCIIOT.

Conmu, ux knaccudukanuss U CcBoMcTBa. B3aumoneiicTBue conei c
MeTallJlaMu, 0COOEHHOCTH 3THX peakiuil. B3aumoelicTBue coleit ¢ ComsiMu.

['enetnueckue psiapl MeTauia M HeMeTauia. ['eHeTH4yecKas CBSA3b MEXKIY
KJIACCAMH HEOPTAaHWYECKUX BEIIECTB.

JlabGopaTopHbIie ONBITHI

17. B3anmoeicTBUE OKCUAA KalblUsl C BOJOM.
18. [loMyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peakuus HEUTpaIM3aIUN.



20. [Monyuyenne ruapokcuna meau (I1) u ero B3anMoaelicTBIE ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxxenune rugpokcuaa meau (1) npu HarpeBaHuu.

22. B3anmoaencTBre KUCIOT ¢ METAJUIaMU.

23. BzanmopencTBre KUCIOT € COJIAMMU.

24. O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKIIUEHN COJIEH.

25. Bzaumogetictue cynbdata meau(Il) c xenezom.

26. B3auMOoJENCTBHUE COJIEH C COJISIMH.

27.'eHeTH4ECKas CBA3b HA IPUMEPE COEAUHEHNN MENIH.

IIpakTnyeckue padoTbl

6. Pemienue skcriepuMEHTAIbHBIX 3a]1a4.

IHepuoanuecknii 3akoH u [lepuognyeckasi cucreMa XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB
. U. MenaesieeBa U CTpOEHHUE aTOMA
EcrecTBEeHHBIE CEMEICTBA XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB: IIIEJIOUHbBIC u
ICJIOYHO3EMEJIbHBIE METaJUIbI, TalloTeHbl, WHEpPTHBhIC (OJIaropojHbIE) Tras3bl.
AMdoTtepHOCTh. AMGBOTEPHBIE OKCUIBI U THAPOKCH IBI. KOMIUIEKCHBIE COJIH.

Otkpseitue 1. 1. MenneneeBbiM [lepuoanueckoro 3akoHa M CO3/1aHUE UM
[lepuoanueckoi cuCTeMbl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATombl Kak (opma CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHHSI O CTPOEHUU aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIO0KHOCTH CTPOEHUS ATOMOB.
Omnsitel Pezepdopaa. [Inanerapnast Mosieab CTpOEHUSI aToMa.

CoctaB aTOMHBIX s€p: NPOTOHBbI, HEHUTPOHBL. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAas
Macca. B3anMoCBA3b NMOHATHN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAS ATOMHAas
Maccay.

Mukpomup. OnektpoHbl. CTpOeHHE »HIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB
xumuyeckux 3memMeHTOB NeNe 1-20. TloHsiTME O 3aBEpPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
YPOBHE.

N3oTonel. duszndeckuil CMBICT CHUMBOJMKM llepuoguueckoil cucTemsl.
CoBpemennast (opmynupoBka Ilepuogmdeckoro 3akoHa. V3MeHEHHs CBOWMCTB
AJIEMEHTOB B TMEPHOJAX M Tpynmax, Kak (QYHKIUS CTPOCHHS DIIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa JJIEMEHTa-METAJUIA M JJIEMEHTa-HeMeTamia 10 HuX
nonoxxkenntro B Ilepuognueckorr cucteMe xumMuueckux siemeHtoB . .
Menpeneena.

JdemoncTpanuun
» Paznuunbie popMbl TAOIUI] TIEPUOANUECKON CUCTEMBI.
* MogenupoBanue nocrpoenus [lepuonnueckoii cucremsl . 1. Menneneesa.
* Mogaenn aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
« Monenu aTOMOB DJIEMEHTOB 1—3-ro



IIEPUOOB
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. Ilonyuenue am(poTepHOro rUAPOKCHU]IA U UCCIIETOBAHUE €T0 CBOWCTB.

Xumndeckas cBsizb. OKHCJINTETIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PC€aAKIIHH

Nonnass xumuueckasi cBsi3b. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U
HeMeTaioB. Cxembl 00pa30oBaHUS MOHHOW CBA3M JJii OMHAPHBIX COEAMHEHH.
HNonHble KpUCTaUIMUECKUE PEMIETKH M (PU3MUECKHE CBOWCTBA BEIIECTB C ATUM
TUIoM perméTok. [lonsTue o GopMynbHON €UHUIIE BEIIECTRA.

KoBanenTHass xumuueckasi CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (hOPMYIIBIL.
KoBanenTtHast HenomsipHasi cBa3b. Cxembl 00pa3oBaHUsl KOBAJICHTHOW CBSI3M IS
OMHApHBIX coequHEeHU. MOJeKysIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAITUYECKUE PEIIETKH,
Y CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

DIEKTPOOTPUIIATENBHOCTh. Psii anekTpoorpuiiatenbHocT. KoBaneHTHas
noJisipHasi XuMuueckass CBsizb. Jlumonb. Cxembl oOpa3oBaHUsI KOBaJEHTHOU
MOJIIPHOW CBSI3U JIJI1 OWHApPHBIX COeAWHEHUU. MOJEKyIsIpHble W aTOMHBIC
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

MeTtamndeckass XMMHUYECKasi CBA3b M METAUIMUECKAs KpHUCTaJIM4yecKas
pemérka. CBoiicTBa BEHIECTB C OTUM THUNOM pemeTok. Eaunas mnpupona
XUMHYECKHUX CBS3EH.

Crenenb oxuciieHus. CpaBHEHHME CTEIEHU OKHCJIECHHUS W BaJICHTHOCTH.
[IpaBuia pacué€ra cTeneHe OKucaeHus 1Mo GopMysIaM XUMUIECKHX COSTNHECHUM.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE peakiuu. OnpeaeneHue CTeneHen
OKHCJICHUS JUIS 3JIEMEHTOB, OOpa3yroIIUX BeIIecTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakiuu
MOHHOTO OOMEHAa W OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu. OKUCIUTENb H
BOCCTaHOBUTENIb, OKHCICHHWE U BoccTaHoBIeHHE. (CocTaBjieHHWE YpaBHEHUM
OKUCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM dJICKTPOHHOTO OajlaHca.

JdemoHcTpanuun

* Buneo dparmenTs u cnaiiasl « MoHHAsS XUMUYECKast CBA3h ».

* Komnaekius BEemecTB ¢ MOHHON XMMHUYECKOM CBSI3BIO.

* Moaenu HOHHBIX KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK.

* BuneodparmenTsl u ciaiiasl «KoBaneHTHASXUMHYECKAS CBSA3hY.

*  Komnneknus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U aTOMHOT'O CTPOCHHUS.

* Moaenu MOJIEKYJAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK.

* BuacobparmenTsl u ciaiab «MeTammuueckas XMuMAYeCcKasi CBSI3bY.

o Komnekmnsga «MeTanisl U CIUIABBD.

» BsaumopeiicTBue IMHKA ¢ CEPOM, COISTHON KUCIOTOH, Xiopuaom meau (I1).
* T'openue maraus.



* BzaumopelicTBr€e XJIIOPHON U CEPOBOIOPOAHON BOJIBL.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
29. UsroToBieHune MOAEIH, WIUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAIUNIMYECKON CBA3U

Coaepxanue nporpaMmsl
Xumusa 9 kiace
(68 yacoB, 2 yaca B HeeII0)
IToBTOpeHUe U 00001IeHNE CBeIeHUIT MO KYpCy 8 Kiacca

bunapnsie coequnenusi. Okcuabl coreoOpaszyroIme U HecoaeoOpas3yromue.
IM'uapokcuasl: ocHoBaHusl, aMmboTepHbIe, KUCIOTh. CpeHue, KUCIble, OCHOBHBIC
COJIH.

O6o0menne cBeleHU O XUMHUYECKUX peakuusax. Kraccudukamms
XUMUYECKUX PEAKIUA 1O pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM: COCTaBy M  YHCIY
pearupyrommx U o0pa3yromuXxcs BEIIECTB, TEIIOBOMY 3P (dEKTy, HampaBICHUIO,
U3MEHEHUIO CTENEHEeW OKHUCJICHUS »JJEMEHTOB, OO0pa3yIIINX pearupyromme
BeleCTBa, (aze, UCIOJIH30BAHUIO KaTaIn3aTopa.

[TonsiTue O CcKOpOCTH XUMHUUYECKOW peakiuu. DakTophl, BIUSIONME Ha
CKOPOCTh ~XMMHYECKUX pEaKIUi: MNpHUpOJa pearupyronux BEIIECTB, HUX
KOHLIEHTpalMs,  TEeMIeparypa,  IUIOMAAb  CONPUKOCHOBEHUS,  HAJIU4YUE
KaranuszaTopa. Karamus.

JdeMoHCTpamumn
* O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIUSMHU METAJUIOB U HEMETAJIJIOB.
* O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIUSMH OKCUJIOB, KUCJIOT U COJEM.
* 3aBHUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIHMH OT MPUPOJABI PEATUPYIOLIUX

BEILIECTB.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuuu OT KOHLEHTpALUuU
pearupyromnmx BeMeCTB.
* 3aBUCHMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKI[MU OT IUIOLIAN
CONPHUKOCHOBEHHSI pEarupyrolnX BeIIECTB («KUIIAIIUAMN CION).
* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKON peakuuu OT TeMmIepaTypbl
pearupyromnmx BeIeCTB.
JlabGopaTopHbIe ONbITHI
B3aumoneiictBrue aMmmMuaka U XJ0pOBOAOPOA.
Peakuus HeTpanuzanuu.
HaGmronenne termmoBoro 3G ekra peakiny HeHTpaaTu3ainm.
B3anmoperictBue cepHoit KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau (II).

AN ol A

Paznosxxenue nepokcua BOJOPOa C MOMOIIbIO KaTaia3bl KapTodens
6. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIUU OT MPHUPOJbI PEArUPYIOMINX
BEILIECTB HAa MPUMEpPE B3aUMOJECHUCTBHS PACTBOPOB THOCYJb(para HATPUS U



xJjiopuaa 6apusi, THocyabdaTa HATPUSI U COJISTHON KHUCIOTHI.

7. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKON peakiuy OT MPUPOJbl METAIUIOB MPH
WX B3aMMOJICMCTBUM C COJISIHOM KHUCIOTOM.

8. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMUMHYECKOW PEAKIUU OT MNPUPOALI KUCIOT IPH
B3aMMO/JICHCTBUM HUX C JKEIJIC30M.

9. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peakiuy OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBHCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUHA OT KOHLIEHTPAIUU.

11. 3aBUCMMOCTP  CKOPOCTH  XMMHYECKOM  peakuuu  OT  IUIOLIAau
COINPUKOCHOBEHUS PEATNPYIOLINUX BELIECTB.

12. 3aBHUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIIUM OT KaTaJInu3aTopa.

XuMH4YeCcKHne P€aKIIMHU B pacTBOpPax 3JJEKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00  AIACKTPOIUTHUYECKOM  JAUCCOIMAIMH. ODJICKTPOJIUTHl |
HEIJICKTPOJUTHL. MEXaHu3M  JAUCCOLUAIMU  DJIEKTPOJIUTOB €  Pa3IUYHbIM
xapakTepoM CBA3U. CTENeHb 3JIEKTPOIUTHYECKON auccouuanu. CUIIbHBIE U
cia0ble DJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHbIE  TIOJIOKEHHSI TEOPUM  BJIEKTPOIUTUYECKOW  JTUCCOLMALIMH.
Knaccudukanus moHOB W uX cBoWcTBa. KHCIOTB, OCHOBaHMS M COJNIM Kak
ANEKTPONUTHL. VX Kiaccuukaius 1 1UCCOIUAIH.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT: U3MEHEHUE OKPAcKd MHIIUKATOPOB,
B3aUMOJEHCTBHE C METAJUIAMU, OKCHJIAMHU U TUAPOKCUIAMU METAJIOB U COJIAMMU.
MonekynsipHble 1 HOHHBIE (ITOJHBIE U COKPALIEHHBIE) YPABHEHUS PEAKIIUH.
XUMHYECKU CMBICII COKPAIIEHHBIX YPABHECHUH. Y CJIOBHUS MPOTECKAHUS PEAKIHI
MEXIYy JEKTPOJIUTAMU 10 KOHLA. Psii akTHBHOCTH METaJUIOB.

OOme XMMHYECKHE CBOMCTBA IIENOYEH: B3aMMOICHCTBHUE C KHCIOTaMH,
OKCUJaMHU HEMETaJUIOB, cosiMu. OOIIHe XUMUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHMU: B3aUMOJECHUCTBUE C KHUCIOTAMU, Pa3I0KEHUE IIPU HATPEBAHUH.

OO0mme XWMHUYECKHE CBOMCTBA CpPEAHMX COJEil: B3aUMOJCHCTBUE C
KUCJIOTaMH, IIEJI0YaMH, COJIIMU M METaJUIaMHU. B3anMOIEeMCTBHE KUCIBIX COJIEU
CO LIEJIOYAMMU.

I'maponus, kak 0OMEHHOe B3auMoJeHCcTBHE cojiel ¢ Bojoil. ['maponus conu
CUJIBHOTO OCHOBaHMS U cJIab0oM KUCHOTHL. ['maponu3 coin ciaboro OCHOBaHUS U
cwibHOM KucioThl. [Ikama pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUW, OKCHUJOB MU COJ€d B CBET€ TEOPHUU
ANEKTPOJUTHYECKON  JUCCOUMAMM W OKHUCJIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIIUH.

JdeMoHCTpaIUH.
* lcnplTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCTD.



*  3aBHUCHUMOCTD JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOMU KHCIIOTHI OT KOHIICHTPALIUH.
* JIBM)KEHHME OKPALICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM TIOJIE.
* Ormnpenenenue xapakrTepa Cpeapl B pacTBOpax COJICH.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
13. Jluccormanus ciiaObIX 3JEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. I3meHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpEJIE.
15. Peaxkuus HeuTpanuszauuy pacTBopa WIEI0YM Pa3INYHBIMU KUCIOTAMU.
16. Tlomyuenue ruapokcuga Mmenu (l1).u ero B3aumoneicTBUE ¢ pa3IMUHBIMU
KHCJIOTaMHU.
17. B3anmopeiicTBrEe CUIbHBIX KHCIOT ¢ okcuaoMm meau ().
18-20. B3auMopeicTBre KUCIOT C METaJlJIaMHU.
21. KayecTBeHHas peaklus Ha KapOOHAT-HOH.
22. IlonyyeHue CTyAHSI KPEMHHUEBOW KUCIIOTHI.
23. KadecTBeHHas peakiys Ha XJIOPU/L - WU CYJIb(PaT-UOHBI
24. VI3aMeHeHHne OKpacKy UHAUKATOPOB B LIEIIOYHOM Cpeie.
25. B3auMoelcTBUE 1IeI04YEeH C YTIIEKUCTBIM Fa30M.
26. KauecTBeHHas peakiysa Ha KATHOH aMMOHHUS.
27. Ilonyuenue ruapokcuaa meau (1) u ero paznoxenue.
28. BzanmojeicTBre kKapOOHATOB C KUCIOTaMHU.
29. TTonnyuenue ruapokcua sxenesa(lll).
30. BzaumoseticTBue eie3a ¢ pacTBopoM cyibhara meau (I1)
IIpakTuyeckue padoThl
1. CgolicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHMUM, OKCHUIOB M COJEH B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTHUECKON IUCCOLUALINU u OKHCJIUTEIBHO -
BOCCTAHOBHTEIIbHBIX PEAKIIUI

HemeTasabl 1 HX COeTMHEHUA

CTtpoeHue aToOMOB HEMETaUIOB M X TojoxkeHue B Ilepuoandeckoit
cucteMe. Psan anekTpoorpunareibHOCTH. Kpuctaiuimyeckre pemeéTkn HEMETaIOB
— TPOCTBHIX BEHIECTB. AJuloTponuss U €€ npuyuHbl. DU3WUYECKHE CBOMCTBA
HeMeTaIoB. OOmMe XMMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKHUCIUTCIBHBIE H
BOCCTaHOBHUTEIIBHEBIE.

['amoreHsl, cCTpo€HHE MX aTOMOB U MOJIEKYJ. DU3NUECKHE U XUMHYECKHE
CBOWMCTBAa TaJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOMCTB TajlOT€HOB B
3aBUCUMOCTH OT HUX ToJiokeHuss B Ilepuoguueckoit cucteme. Haxoxnenue
rajJOreHOB B MIPUPOJAE U UX MOJTyYEHHE. 3HAYECHHUE U PUMEHEHHUE TaJIOr€HOB.

['amoreHoBOAOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHI: IUIAaBHKOBAs,
coysiHas, OpoMOBOJOpOAHAs, HoAoBoaopoaHas. [amorenuapl. KauecTBeHHBIE
peakiuyu Ha TaJOreHUA-UOHBL. [IpUMEHEHHE COEIUHEHHH TaJIOr€HOB W MX



Ouosioruueckas poib.

O6mas xapakrtepuctuka 3nemMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupone u eé€
MoJIy4eHHe. AJITOTPONHBIE MOAM(PUKALMUU CEPbl U MX CBOWCTBA. XUMHUYECKUE
CBOWCTBA CEPBI U €€ IIPUMEHEHHUE.

CepoBo10pOJ: CTPOEHUE MOJIEKYJIbl, (PU3MUYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA,
nosiyueHre U 3HaueHue. CepoBomopoaHas kucioTta. Cynbpuabl U UX 3HAYEHUE.
JIromuHOGOPBHI.

Oxcun cepwl (1V), cepaucras kucnora, cyibursl. KauecTBeHHast peakius
Ha CyJIb(UT-UOH.

Oxcun  cepsl (VI), cepnas kuciora, cyiabdartel. Kpucrammoruaparsl.
KauecTBeHHas peakuus Ha Cynb(paT-uOH.

CepHasi KUCIIOTa - CUJIBHBIN 35eKTposuT. CBOMCTBA pa30aBIeHHON cepHOU
KUCJIOTHI, KAaK TUITMYHOM KHUCIIOThI: B3aUMOJECHCTBUE C METAUIAMH, OCHOBHBIMH U
aM(OTEpHBIMU OKCHJIaMH, OCHOBAaHUSMU M aM(OTEPHBIMU TUAPOKCHUIIAMH,
cossimu. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(haT-uoH.

O6mas xapakrepucTuka 31eMeHToB VA-rpymmbl. A30T, CTpOEHHE aToMa U
MoOJIeKyJbl. PU3NYECKHEe U XMMUYECKHE CBOMCTBAa M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
IpUPOJI€ U ero OUOJIOTHYecKast POIb.

AMMUaK, CTpoeHHEe MOJIEKYJIbl U (hU3MYECKUEe CBOMCTBA. AMMUaYHas BOJA,
HalIaTBIPHBIA CHUPT, TUApPAT aMMmuaka. JIOHOpPHO -aKLENTOPHBIA MEXaHU3M
oOpa3oBaHus KaTHOHa aMMOHUs. BoccraHoBuTenbHble cBOMcTBa ammuaka. Conu
aMMOHHS U UX IpuMeHeHue. KauecTBeHHasl peakiys Ha KaTHOH aMMOHHSL.

Oxcunpl azota: HecoleoOpa3yromue U KUCIOTHbIE. A30THCTas KUCIOTa U
HUTPUTHL. A30THasA KUCJIO0TA, €€ MOJlydeHHe U cBoMcTBa. HUTpaThl.

®ocdop, crpoenue aroma u amiorpornus. Dochuasl.. Dochun. Oxcun
docdhopa(V) u oprodochopnas kucimora. docharer. DochopHbie ynoOpeHHUs.
NHcexTnuuabl.

OObmas xapaktepucTuka 3eMeHToB [V A-Tpymnmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS
aTOMOB, MPOCTBIX BEIIECTB M COEAMHEHHM B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHHMS
anemeHTOB B [lepuonuueckoit cucreme. Yriaeposa. ATOTPONTHBIE MOIUDHUKAIINN:
anMas, rpadut. AMOp(QHBIA YIIIepoJ U €ro copra: ca)ka, akKTUBUPOBAHHBIN yroOJib.
AncopOuusi. XuMudeckue cBoicTBa yriepoaa. KokcoxuMmuueckoe mpou3BOCTBO
u ero npoxykuus. Kapoumasi.

Oxcun yraepoaa(ll): crpoeHne MoJiekynbl, MOJIy4YeHHE M €ro CBOMCTBA.
Oxcun yruepona(lV): crpoeHne MOJNEKYJbI, TOJIy4eHHE U €ro CBOMCTBA.
VYronbHas kuciota. Cojld yroibHOM KHUCIOTHI: KapOOHAThI U THAPOKAPOOHATHI.
TexHnueckas ¥ NUILEBast COAA.

Heopranndeckne n opraHnyecKue BEIIECTBA. Y TJIEBOAOPOAbI. XUMHYECKOE
CTPOEHUE OPraHMYECKUX BEUIECTB, KaK MOPSIOK COCAMHEHHUS] AaTOMOB B MOJIEKYJIE



10 BaJIEHTHOCTH.

Meran, 3TaH, KaKk NpeIeNbHbIE YIIIEBOJOPOABL. JTHIEH U AllETHIEH, KaK
HempeaelbHble (HEHACBIIIEHHbIE) YIaeBOAOpoAbl. ['opeHue yriieBoJopoaOB.
KauecTBeHHBIE peaklIy Ha HENPEAEIbHbBIE COEAUHEHNS.

OTUIOBBIA CHOUPT, €ro MNOJy4YyeHUEe, NPUMEHEHHE U (PU3NOIOrHYECKOe
nercreue. TpéxaroMHbld cnupT mMepuH. KadecTBeHHass peakuuss Ha
MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI. YKCYCHAas - IPEICTaBUTEIb Kilacca KAPOOHOBBIX KUCIOT.

Kpemunuii, ctpoeHue ero aroma u cBoiicTBa. KpemHuii B mpupoze.
Cwuimasl 1 cunad. Oxcup kpemuaus(1Y). Kpemuuesas kucinoTa u e€ couu.

IIpousBopcTBo  crexkna W HeMeHra.  lIpoaykuuss — cuiMKaTHOM
MPOMBIIIIJIEHHOCTH:  ONTHUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, pasHc.
Onrryeckoe BOJIOKHO.

Hemeramner B npupoae. @paknmoHHas MEPETOHKAa XKUIAKOrO BO3JyXa Kak
croco0 TMoJyd4eHHsI KUCIOopoja, a3ora, aproHa. Ilomydenue ¢ocdopa, kpemHus,
XJiopa, #oaa. DIEKTPOJIU3 PACTBOPOB.

[lonyuyeHne cepHOW KHUCIOTHI: ChIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXEMma,
METOJ] KUITSIIETO CJIOS, MPUHIUIBI TEeIJIO0OMEHa, MPOTUBOTOKA W LUPKYJISAIINH.
Oneywm. [Ipon3BoacTBO aMMHaka: CbIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAsl CXeMa.

JdeMoHCcTpamuu

e KoJuekius HeMEeTaJlIOB.
e Mogenu  KpUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK  HEMETAJUIOB:  aTOMHBIE U

MOJIEKYJIIPHBIE.

e (30HATOp U MPUHIUIIEI €TO PAOOTHI.
e [openue HemMeTaIIOB - MPOCTHIX BEHIECTB: cephl, pochopa, apeBecHOro

YIS,

e OOpa3libl raJoreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e BsammopnelicTBHE raJoreHOB ¢ METaJIaMU.

e BriTecHeHue xi0pa OpOMOM WIIH 0J1a U3 paCTBOPOB UX CONEH

e KoJuekuus npupoIHbIX COEIUHEHUN XJI0pa.

e B3anMoJeicTBUE CEepbl C METAIIAMMU.

e ['opeHue ceprl B KHCIOPOIE

e Komneknus cynbQUIHBIX PYI.

o KauecTtBeHHas peakius Ha CyabOUI-UOH

e (OOecnBeuynBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEU U IBETOB CEPHUCTHIM Ta30M.
e B3anMoeicTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI C MEJBIO.

e (OOyriMBaHUE OPraHUYECKUX BEHIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpPHOM

KHUCJIOTOM.

e Jluarpamma «CocTaB BO3ayXa».



e Buneopparmentsl u cnaiinsl «IItnusu 6azapei».

e [lonyuyenue, cobupanue 1 paclio3HaBaHUE aMMHUAKA.

e PaznoxxeHue OuxpoMara aMMOHUSI.

e B3anMoaencTBUEe KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

e [ opeHHEe 4YEpPHOTrO Mopoxa

e Pa3jioxeHue HUTpaTa KIS U TOPEHUE IPEBECHOrO YrojbKa B HEM

e (OOpa3il NpUPOAHBIX coeuHeHu Gocdopa.

e ['openue docdopa Ha BO31yXe U B KUCIOPO/IE.

e Tlonyuenue 6emnoro ¢ochopa u UCIIBITAHUE €TO CBONCTB

o Komnekuus «O0pa3iipl NPUPOIHBIX COETUHEHUH yIiiepoia»

e Jloptper H. JI. 3enuHckoro. IlornomeHne akTUBUPOBAHHBIM YTIJIEM
pPacTBOPEHHBIX BEILIECTB WU ra30B.

e YCTpOMCTBO MPOTUBOrasa.

e Mojenu MOJEKY METaHa, ITaHa, TUJIEHA U alleTUJICHA.

e BzaumoseiicTBue dTHIICHA ¢ OPOMHOM BOJIOM U PAaCTBOPOM IEpMaHraHaTa
KaJIHS.

e OOuIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA MTPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peaklysi HA MHOIOATOMHbBIE€ CIIUPTHI.

o Komnekmus «O0pa3iibl MPUPOIHBIX COCTUHEHUN KPEMHHUS.

e Komteknus crekna, KepaMUKHU, HIEMEHTA U U3JETIUN U3 HUX.

e Koteknus NpoAyKIMHA CUJIMKATHON TPOMBIILIEHHOCTH.

e BupneodparmenTsl u cnaiiasl «[[pou3BOACTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.

o Komnekmusa «IIpupoanasie coeTMHEHUST HEMETAIIIIOBY.

e BuaeodparmeHTsl U cnaiiapl «@pakiMOHHAs MTEPEroHKa KUIKOTO BO3TyXay

e Bugneobparmentsl u cnainasl «llomydeHwe Bomopona, KHCIOpoaa U
TJIOT€HOB AJIEKTPOIUTUIECKUAM CITOCOOOMY.

e Mogenu anmapaToB IS IPOU3BOACTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

e Moeiab KHIAILETO CIO0S.

e Mogenp KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

e Buneodparments! u cmaiinbl «IIpon3BoaCTBO CEPHON KUCTOTHI».

e BuneodparmenTs u cnaitnsl «II[pon3BoacTBO aMMuaKay.

o Komneknus «CoIpb€ 151 TONTYUYEHUS CEPHOU KUCTOTBD».

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

31. Pacno3HaBaHue TajJOTCHUI-MOHOB.

32. KauecTBeHHbIEC peaKkMU HA CYIb()aT-UOHBI.
33. KauecTBeHHas peakuusi HAa KAaTHOH aMMOHHUS.



34. XUMUYECKUEe CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK JIEKTPOJIUTA.
35. KauectBeHHnsie peakiiuu Ha GocdhaT-uoH.

36. Ilomy4yenue u cBOKMCTBA YrOJIBHOM KUCIIOTHI.

37. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-UOH.

38. Ilponyckanue YriaekuclIOro ras3a 4Yepe3 pacTBOp CHJIMKaTa
HaTpus.

IIpakTyeckue padoThI

2. I3yueHne CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTHI.

3. 3yueHne CBOMCTB CEPHON KUCIIOTHI.

4. IlonydyeHre aMMHAaKa U U3yYE€HHUE €TO CBOKCTB.

5. [lonyuyeHne yriekucioro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTajlibl 1 HX COoOeANHCHUA

[Tonoxenue metamioB B [lepuoandyeckoil cucreMe XUMUUYECKUX AJIEMEHTOB
. . MenneneeBa, CTpOEHUE UX aTOMOB U KPUCTALIOB. MeTannueckast CBs3b U
METAJUINYECKasi KpUCTaUIMYecKass pemerka. Pusnueckrue CBONCTBA METAIIIOB:
AJNEKTPO- W TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpAXarolas CIOCOOHOCTh, IUIACTUYHOCTD.
CmuiaBbl YEpPHBIE U IIBETHBIE.
Mertanminel Kak BOCCTAHOBUTENU. OJEKTPOXMMHYECKUWA Ppsii  HaANpPSKEHHM.
B3anmogelicTBue METAJIOB C HEMETAJUIAMHM, OKCUIAMHU, KHCJIOTaMH, COJISIMH.
AJIOMUHOTEPMHUS.
CrpoeHue aTOMOB M MPOCTBIX BEUIECTB IIEJIOYHBIX METAJLIOB. 3aBUCUMOCTD
Gu3MUeCKNX U XUMHUYECKUX CBOWCTB IIETOYHBIX METAJUIOB OT 3apsi/ioB SIAEP UX
atomMoB. OKCH/IBI M TUIPOKCHUIBI IIEJIOYHBIX METAJIJIOB, UX MOJYy4YEHHUE, CBOICTBA,
IpuMeHeHne. BakHeulme ColM IIEJOYHbIX METAJUIOB, UX 3HAUYCHHUE B KUBOWU U
HEKUBOU MPUPOJE U B KU3HU YEIIOBEKA.
CrpoeHue aToMOB M TMPOCTHIX BEIIECTB IIEIOYHO3EMEIIbHBIX METAJUIOB.
3aBUCUMOCTH (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MIEIOYHO3EMEIHHBIX METAJIOB
OT 3apsfoB siaep MX aroMoB. OKCHUIBI W THAPOKCUABI LIEIOYHO3EMEIBHBIX
METAJUIOB, UX ITOJIy4Y€HUE, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE. BaxxHeue conu meno4vHo -
3eMeIbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHE B MPUPOJE U KU3HU yesnoBeka. KapOoHatel u
rUAPOKapOOHATHI KaJIbIIUS.
XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass U NmocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHUs! BPEMEHHOM
#KEcTkocTh. CrnocoObl  yCTpaHEHHMS  MOCTOSTHHOM  KECTKOCTHU.  VIOHUTHL.
CoenuHeHns amiOMUHUS B IpUpofe. XUMHUYECKHE CBOWCTBA AJTIOMUHUSL.
Oco0eHHOCTH OKCHJla U THUAPOKCHAA ATIOMUHHUS KaK aM(OTEPHBIX COEIUHEHU.
Baxwueiimue conu amtoMuHus (XJI0OpU, Cyabdar).
OcobenHoctu ctpoeHusi atoma xenesa. JKenezo B npupojae. Baxueiue pyabl



xene3a. Oxcunbl u ruapokcuasl xenesa(ll) u xeneza(lll). Comu xeneza(ll) u
xenesa(lll). ObOnapyxeHue HOHOB KaTHOHOB 3JKejie3a B pacTBOpe. 3HAUYCHUE
COCMHEHUH XKeJlesa.
Koppo3ust xumuyeckass ¥ 3JIEKTPOXMMHUYECKasA. 3allluTa METAUIOB OT KOPPO3HH.
Merannel B npupoje: B CBOOOJHOM BUJE W B BHIe coeauHeHui. [lonsTtue o
Metajuryprud.  Yépnags u  nBetHas — meramnyprus.  Ilmpomeramnyprus,
TUAPOMETAILTYprus, SJeKTpoMeTanyprus. JloMmennsiii mponecc. Ilepepabortka
YyryHa B CTaJlb. JJIEKTPOJIN3 PACILIABOB.
JdemoHcTpanuun
* BzaumopenicTBue HATPUS, JINTUA U KaJIbLUSA C BOJIOW.
» T'openue HaTpusi, MArHUS U KeJie3a B KUCIOPOJIE.
* Bcnblika TepMATHOM cMeCH.
* BzaumopencTBHE cCMECH TOPOIIKOB CEPBI U HKEJ€3a, [IMHKA U CEPBI.
* BsaumopelicTBre aIIOMUHUA C KUCJIOTAMHU, LIET0YaMU U BOJOM.
* BsaumopeiicTBue xene3a U MEIU C XJIOPOM.
* B3auMojnencTBrue Meau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM U a30THOM
KUCTIOTOM (pa30aBiIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
* Okpacka ImIaMeHH COeITMHEHUSIMHU IIETOYHBIX METAJIIOB.
* Okpacka rmIaMeHH COETMHEHUSIMHU IETOYHO3EMEINbHBIX METAJIOB .
e [ ameHue U3BECTU BOJOMU.
* llomyuenue >KECTKOW BOJABI B3aUMOJCUCTBHEM YIJIEKMCIOIO ras3a C
N3BECTKOBOM BOJOM.
* YcTpaHeHHe BpeMEHHOM KECTKOCTU KUTITUCHUEM U TOOABKOW COJIBI.
* YcTpaHeHHe MOCTOSHHON KECTKOCTH T00ABKOM COJIBI.
* VOHUTHI ¥ IPUHIIUII UX AEUCTBUS (BUACO(DPArMeHT).
*  Konnekuus npupoIHbIX COEIUHEHUN ATTFOMUHHS.
* Bugeodparments! u cnaiapl «OKCHT aTIOMUHUS ¥ €70 MOAU(PUKALIAN.
» Tlonmyuenue ampoOTEpHOrO THAPOKCHUIA ATIOMUHHUS W WCCIEIOBAHHUE €ro
CBOWCTB.
o Komeknna « XuMHUecKHe UCTOUHUKH TOKA).
* Pe3ynbTarhl JIUTEIBHOTO 3KCIIEPUMEHTA IO U3YUYECHUIO KOPPO3UH CTaJIbHBIX
W3JIEJIUI B 3aBUCMMOCTH OT YCJIOBUM MPOLIECCOB.
* Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bogopoaom.
* BuneodparmenTst u cnaitasl «I[pou3BoCTBO YyryHa U CTATTN».
* BuneodparmenTs! u craitapl «3nenvst U3 4yryHa u cTajim.
» Buneodparments! u ciaiasl «[[pou3BoACTBO aTIOMUHUS Y.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
39.B3anmozeiicTBre xkees3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
40.IlonydyeHue U3BECTKOBOM BOJIBI U OIBITHI C HEM.



41.Tlonyuenue ruapokcuaoB xeie3a(ll) u (11).
42.Ka4yeCcTBEHHBIE PEAKIIMNA HA KAaTUOHBI JKeJie3a
IIpakTyeckue padoThI

6. IlomydeHue keCTKOU BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

/. PemieHue sKkCiepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTtaibi».

XuMHA M OKpY:KaK0LIas cpeaa

Ctpoenune 3emnu: sApO, MaHTHS, 3€MHAs KOpa, UX XUMUYECKHU COCTaB.
Jlutocepa u e€ xumuueckuii cocraB. Munepansl. Pynpl. OcagouHble TOpPObI.
[Tone3npie uckonaeMple. XUMUYECKUM COCTaB rUApocepbl. XUMHUUECKUN COCTaB
aTMoc(hephl.

HcTouyHnKM XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpykaromen cpeabl. [obanbHble
IKOJIOTUYECKHEe TPOoOJIeMbl YEIOBEYECTBA: IMAPHUKOBBIA A((PEKT, KHUCIOTHBIC
JTO’KJIH, O30HOBBIE JBIPBl. MeEXIyHapOIHOE COTPYIHUYECTBO B OOJACTU OXPaHbBI
OKpYKaIoIIeh cpelibl OT XMMUUYECKOT0 3arpsi3HEHUs. «3eEHast XUMUS.
JemoHncTpanuun

* Buneodparments u cnaiiasl «CtpoeHue 3eMIN U €€ XUMUYECKUN COCTaBY.

+ Komiekuus MUHEPAIOB U TOPHBIX MTOPO/I.

*  Kotekuus «Pyasl MeTamiosy.

* BuneopparmMentsl u cnaiinpl «l700ambHBIE HKOJOTHYECKHE MPOOIEMBI

YEJI0BEYECTBAY.
JlaGopaTopHblie ONbITHI
43. I3yyeHue rpaHura.
O06o001IeHHEe 3HAHMI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka kK OCHOBHOMY IroCcyAapCTBEHHOMY JK3aMEHY

CrpoeHue aTomMa B COOTBETCTBUU C TOJIOKEHHEM XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa B
Ilepuonnueckoit cucteme. CTpoeHHWE BeIIeCTBa: XUMHUYECKas CBSI3b U
KPUCTAJUNIMYECKUE PEIMIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU
MPOCTHIX BEMIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT IMOJOKEHUS
aneMeHTOB B Ilepunonnyeckoil cucreme. THITONOrUS HEOPraHMYECKUX BELIECTB,
JIEJICHHE UX Ha KJIacChl U Tpymisbl. [IpencraBureny.
[Ipr3Haky U yciIoBUS MPOTEKAHHUS XUMUYECKUX peakUi. TUIIOIOrusl XUMUYECKUX
peakiuii Mo pa3InYHbIM OCHOBaHUSM. Peaknuu moHHOTO oOMeHa. OKUCITUTENHHO -
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIE pEaKIMU. XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTBIX BEIIECTB.
XapaKTepHble XMMUUYECKHE CBOMCTBA COJE00pa3yrONIUX OKCUIOB, THAPOKCHIOB
(ocHOBaHUM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCUAOB), COJIEH.



TemaTuyeckoe miiaHupoBanme — 8-9 Kiace

(68 yacos B roxa)
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HEOPraHUYECKUX
COeIMHEHUH

10

[lepuoanueckuid 3aKOH U
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cpena




6 | O000menne 3HaHUU 110 | 7 1
XUMHU 32 KypC OCHOBHOM
mKkoiel. lloaroroska Kk

OcHOBHOMY
rOCYy/IapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)
Peseps 3
Uroro 68 7 5

YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xumusa. 8 knacc»

1. Ta6puenssa O. C. Xumusi. 8§ kiacc: yudeOHUK sl 001Ie00pa3oBaTEIbHBIX
opranmzanuii / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.:
IIpocsemenue, 2020

2. Tabpuensu O. C. Xumusa. Meroauueckoe mocobue st 8§ kiiacca yueOHOe
nocobue st obmeoOpazoBarenbHbix opranuzamnuii / O. C. INabpuensH, U.
B. Akcénoga, . I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019

3. T'abpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 U yIPAKHEHUH. 8 Kiacc: yueOHoe
nocobue s obmeodpazoaTenbHbIX opranuzamuit/ O. C. 'abpuensy, U. B.
Tpury6uax M.: I[IpocBemenue, 2019

4, Tabpuensa O. C. Xumwmsa. Terpaap s 1a00paTOPHBIX OIBITOB U
MPaKTUYECKUX  padoT. 8 KJIacc: yaeOHoe nmocobwue TUIS
obmmeo6pa3oBarenbHbIx opranuzanuii / C. 'abpuensu, Y. B. Akcénona, .
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019

5. T'abpuensu O. C. Xumus. Pabouas terpanp. 8 kiacc: yueOHOE mocodue s
obmreoOpazoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Crnankos,
N. T'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

YMK «Xumusa. 9 knacc»

1. Tabpuensa O. C. Xumus. 9 kiacc : ydeOHUK aiisg 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
opranmzanuii / O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.:
IIpocsemienue, 2020

2. T'abpuensu O. C. Xumusa. Merogudeckoe mocobue nus 9 kmacca: ydeo.
nocobue st obmeodpazoBarenbHbix opranmsanuii / O. C. 'abpuensa, U.
B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocemienue, 2019

3. Taopuensu O. C. Xumusa. COOpHHMK 3a7a4 W ymnpaxHeHWH. 9 kimacc :
yueOHOoe Tmocobue s oOmieoOpa3zoBarenbubix opranuzanui/ O. C.
I'abpuensn, U. B. Tpuryouak. M.: IIpoceemenue, 2019

4. Taopuensa O. C. Xwumusa. Terpamp nans 71a00OpaTOPHBIX OMBITOB U
MpakTU4YecKux  pabor. 9  kmacc :  yueOHoe  mocoOue  Jist




obmeo6pazoBarenbubix opranuzanuit /O. C. I'abpuensn, U. B. AkcéHona,
N. T'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
5. T'abpuenssu O. C. Xumusa. PaGouast Terpaap. 9 kiacc : ydeOHOE
nocobue st obmieoOpazoBarenbHbix opranuzamuit / O. C.
la6puensn, C. A. CnankoB, W. TI. OctpoymoB. — M.:
IIpocsemenue, 2019
Hnghopmayuonnwvie cpeocmea
HNHutepHeT-pecypehl
1. http://www.alhimik.ru IIpencraBiensl pyOpuUKu: COBETHl AOUTYPUEHTY, YUUTEITIO
XUMUHU, CIPAaBOYHUK (OUeHb Oojblnas Mmojg0opka TaONMI] W CIPaBOYHBIX
MaTepUalioB), Becelas XWUMHUS, HOBOCTH, OJIMMIIHAMBI, KyHCTKamepa (Macca
UHTEPECHBIX HCTOPUYCCKUX CBEICHHM ).
2. http://www.hij.ru Kypnan «Xumuss ¥ KU3Hb» MOHATHO U 3aHUMATEIHHO
paccka3biBaeT 000 BCEM HMHTEPECHOM, YTO IMPOHWCXOJUT B HAayKe M B MHUpE, B
KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnexTpoHHbIil xypHAT «XUMUKH W
XUMUS», B KOTOPOM TIPEICTABICHO MHOXECTBO
ONBITOB 10 XUMHUHW, 3aHUMATEIbHOW WH(GOPMAIMK, TO3BOJISIONICH YBJICYb
YUEHUKOB IKCTIEPUMEHTATBHON YacThIO MTPEeIMETa.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3morkHast TuTeparypa 1mo XUMHH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOe H3IATEIBCTBO YUCOHOMH JHUTEpPATYPBHI.
HoBWHKYN HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIbHBIX KHUT 110 XUMUH.
6. http://1september.ru  XKypHan i yumTelned W He TOJbKO. bombinoe
KOJINYECTBO PabOT YUCHHUKOB, B TOM YHCIIC U UCCIIEIOBATEIHCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii IIKOJIBHBIN MOpTA
CO CCBUTKaMHU Ha 00pa30BaTEIbHBIC CANTHI IO XHMHH.
8. www.periodictable.ru  COopHMK  cTaTeli O  XUMHYECKUX  DJIEMEHTax,
WUTIOCTPUPOBAHHBIA SKCTIEPUMEHTOM

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHTHCS

* 8bIOGUCAMDb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOMe3bl 0 XUMUUECKUX
CBOUCMBAX Bewecms HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU
gcmynams 8 Xumuyeckue peakyuu, O Xapakmepe U HpOOYKMAxX pasiudHbIX
XUMUYECKUX peaKyuil,

* Xapakmepuzoeamuv eewecmea Nno coCmagy, CMmMpOeHUur0 U CEOUCMBEAM,
YCMAaHasnueaom NPUYUHHO-CNIeOCNEEHHbLE cesA3Uu  mexucoy  OAHHbIMU
Xapaxmepucmukamu 6euecmed;

* cocmaesnsims  MOAEKYJISAPHble U  NOJHble UOHHble VPAGHEeHUsl No
COKPAWEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUAM,

* NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCHbL ewecmed Nposeisimb OKUCTUMENbHbLE



UU 80CCMAHOBUMETIbHbIE CBOUCMBA C YYEeMOM CmeneHell OKUCIeHUs. 2IeMeHMO8,
BXOOAUUX 8 €20 COCMAB,

> cocmaenamoy ypasHenus peaxyui, COOMBEMCMEYIOUIUX
NOCIe008AMENbHOCIU  NPEeBPAWEHUL  HEOP2AHUYECKUX Beujecms pa3iuyHbIX
KAACCO8,

* 8bLOGUCAMD U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O Pe3yIbmamax
8030eliCMEUsl  PA3IUYHLIX (AKMOPO8 HA UBMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU
peaxkyuu,

* UCNOIB308aMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUS OJisl IKOIOSUUECKU 2PAMOMHO20
nogeoeHUs: 8 OKpydicarouell cpeoe;

* UCNONIB308aMb  NPUOOpPemEHHble  KIIYegble  KOMNEemeHYuu  npu
BbLINOJHEHUU NPOEKMO8 U YYeOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0a4 N0  U3YYEHUIO
cgolicme, cnoco608 NoIy4enus U pacno3HABAHUS GeUleCme;

* 00VLEKMUBHO OYeHUBAMb UHDOPMAYUID O Beuecmeax U XUMUYECKUX
npoyeccax,

* Kpumuuecku  OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU  uHpopmayuu,
He00bpOCOBeCMHOI peKlame 8 CPeOCmB8ax MAccoBol UHdopmayuu;

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUUEeCKUX 3HAHUL No  Xumuu  OJisl
NPAKMUYECKOU 0essmeIbHOCMU Yel08eKd,

* cozoaiom mMooenu u cxemvl O peuleHuss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX
3a0a4;, NOHUMAMb HEeOOXO0OUMOCMb COONIOO0eHUs NPEONUCAHUL, NPeonacaembvlx 8
UHCMPYKYUAX N0 UCNONb308AHUIO  JIeKAPCM8, CPeoCme8  Oblmosol  XUMUMU.
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